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El Camachuelo Trompetero (Bucanetes githagineus) es un pequefio
fringilido que comparte con sus mas conocidos parientes como el verderon,
el pardillo o el jilguero, caracteres morfologicos, habitos alimenticios, una
coloracion atractiva (Figura 1)...; pero presenta también unos rasgos que
lo hacen especial. En primer lugar su reciente presencia en nuestro pais.
El camachuelo es una especie distribuida irregularmente desde las Islas
Canarias hasta Pakistan que, en la segunda mitad del siglo XX, comenzo6
un proceso de dispersién septentrional que lo llevé a colonizar el sureste
de la peninsula Ibérica. Desde entonces la especie se ha extendido hacia
el norte, distribuyéndose actualmente como reproductor por Almeria, Gra-
nada, Murcia y Alicante (1.3.6). En segundo lugar, es una especie propia
de zonas aridas y semiaridas que parece seleccionar distintos tipos de
habitats en funcion de la época del ciclo anual. Ademas, su distribucion en
el noroeste de su rango es llamativa, aun mas si atendemos a las subes-
pecies descritas, basadas en diferencias morfologicas y de la coloracion
del plumaje: B. g. amantum ocuparia las Islas Canarias desde hace miles
de afos (%) mientras que B. g. zedlitzi se distribuiria por el noroeste de
Africa y, desde mediados del siglo XX, por el sureste de la Peninsula Ibé-
rica, aunque ya existen registros aislados de su presencia desde finales
del siglo XIX (3).

El Camachuelo Trompetero es, en general, una especie poco conoci-
da, ya sea por el tipo de habitat que ocupa, por su distribucién o por sus
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habitos poco llamativos. En 2001 nuestro equipo de investigacion comenzé
a estudiar diversos aspectos de la biologia de esta especie, siendo cons-
cientes de que el primer problema al que habia que hacer frente era la
practica ausencia de informacién. Nuestros primeros esfuerzos revelaron,
ademas, que nos las veiamos con una especie particularmente esquiva ya
qgue hasta las cuestiones mas basicas (¢, donde hay camachuelo? ;dénde
se han ido los que habia aqui?) se convertian en serios desafios. En esta
seccion pretendemos describir los pasos iniciales de nuestra investiga-
cion y algunos de los resultados obtenidos. Todos ellos hacen referencia,
aunque en distintas escalas espaciales, a la pregunta incluida en el titulo,
¢ de donde vienen —y adénde van— los camachuelos trompeteros?, una
de las especies mas singulares de las zonas aridas de nuestro pais.

Expansion de la especie por la Peninsula Ibérica

Aunque la presencia de la especie en la Peninsula Ibérica se ha re-
gistrado de forma esporadica desde el siglo XIX, es en 1971 cuando se
comprueba la reproduccion del camachuelo en el sureste ibérico (7). Desde
entonces su area de cria se ha extendido como minimo 250 km. hacia el
norte (desde Almeria a Alicante; 3). Aunque es dificil determinar la causa
y los mecanismos de los movimientos expansivos de las aves, nuestros
datos revelan algunas pistas. El analisis de los registros de la especie en
nuestro pais durante los ultimos 30 afios nos mostré que en diversas zonas
recientemente colonizadas, avistamientos de algunos individuos durante el
invierno han precedido al establecimiento de nucleos de cria. Esto parece
indicar que la expansién del area de reproduccion de esta especie podria
ser consecuencia de cambios en rutas de nomadeo y zonas de invernada.
Ademas observamos una relacién inversa entre las precipitaciones medias
anuales y la presencia de la especie en Almeria y Alicante en los ultimos
57 anos, lo que podria indicar unas recientes condiciones ambientales
particularmente favorables para el establecimiento del camachuelo en el
sureste de la Peninsula Ibérica (3).

“Si, por aqui se ve camachuelo de vez en cuando”
Una vez actualizada el area de distribucion de la especie en la pe-

ninsula, era importante determinar sus principales nucleos de cria y sus
movimientos. Los trabajos de Juan Manrique, experto conocedor del su-
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Figura 1. Camachuelo trompetero (Bucanetes githagineus).

reste ibérico, nos dieron valiosa informacién. La bibliografia y los datos de
anillamiento sefialaban que la principal poblacion nidificante se encuentra
en la provincia de Almeria, donde en 1988 se citan dos areas de cria: una
que ocuparia el desierto de Tabernas y la vertiente sur de Sierra Alhami-
lla, y otra zona, costera, que abarcaria la mitad meridional de la Sierra de
Gata (19). Los datos de anillamiento indicaban que en zonas concretas
de la Hoya de Guadix-Baza se observan grandes bandos, sobre todo de
jévenes, que visitan manantiales y bebederos. Por otro lado, aunque en
toda su area de distribucion el Camachuelo Trompetero es una especie
residente, la bibliografia disponible sugeria que en invierno experimenta
dispersiones y nomadeos. Nuestros propios datos de captura y recaptura
asi lo corroboraban, e individuos anillados en Gorafe (Granada) y Taber-
nas (Almeria) durante la época reproductora fueron recapturados en la
localidad costera de Cabo de Gata durante el periodo invernal posterior.
Asi, parece comprobado que al menos parte de la poblacion espafiola
que cria en zonas del interior, abandona su area de cria para ocupar las
zonas costeras de la provincia de Almeria (10). Con el fin de actualizar
la distribucién de la especie (;,dénde hay camachuelo?), sus cambios a
lo largo del ciclo anual (¢;addénde se han ido los camachuelos?) vy, si es
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Figura 2. Densidad de Camachuelo Trompetero (aves / 2 Has.) en el
interior y la costa de Almeria. El tamafio de muestra es 3 localidades
de interior para todos los meses excepto enero (sélo una localidad),
3 localidades costeras para el periodo febrero-septiembre y 2 para el
periodo octubre-enero. Se muestran los valores medios y sus errores
estandar.

posible, identificar las causas de tales cambios, realizamos durante tres
ciclos anuales (2002-2004) censos en zonas potencialmente adecuadas
para el camachuelo en la provincia de Almeria y estudiamos la estructura
y composicion de la vegetacion de las mismas.

Los resultados de tales censos evidenciaron que las densidades de
camachuelo en las diferentes localidades y periodos del afio estudiados
mostraron claros patrones espacio-temporales (Figura 2): las localidades
de interior (Figura 3) presentaron las densidades mas elevadas durante el
periodo reproductor, mientras que los valores de densidad fueron menores
en las localidades costeras (Figuras 2 y 3). En verano, tras la cria, los
camachuelos forman bandos y se dispersan, sobre todo por localidades
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Figura 3. Tipica zona de cria del Camachuelo en localidades de interior
y llanura litoral costera (al fondo de la fotografia) seleccionada por el
Camachuelo durante la temporada invernal.

de interior, en algunas de las cuales pueden alcanzar grandes densi-
dades, para desplazarse hacia la costa a finales del otofio. En invierno
la especie se concentra en la costa (Figura 2), fundamentalmente en el
levante almeriense.
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¢ Qué explica estos movimientos? Aunque es dificil esclarecer qué
factores inciden mas en la determinacién de la presencia y abundancia
de una especie nuestros resultados sugieren que una combinacién de
factores fisonomicos (pendiente del terreno) y floristicos (presencia de
algunos taxones vegetales, como Cruciferas) favorecen la abundancia
del ave en primavera, probablemente como consecuencia de los criterios
de seleccion de habitat de nidificacion (2) y de sus preferencias tréficas
(4). Por el contrario, durante el invierno el camachuelo parece seleccionar
zonas costeras con poca pendiente y abundancia de Quenopodiaceas, de
las que se alimenta en esta época. No obstante, hay otros factores, como
por ejemplo el clima, que pueden modificar estos patrones. En general, la
abundancia de camachuelos en invierno es mucho menor que en la época
de cria. Aunque es posible que esto se deba a una menor probabilidad de
detectarlos debido a una mayor movilidad de las aves, nuestros primeros
datos parecian sugerir que, al menos en afos particularmente frios, mu-
chos ejemplares pudieran abandonar la zona en direccion, posiblemente,
al norte de Africa.

Para aclarar esta posibilidad abordamos un estudio de diferentes
poblaciones peninsulares (Gorafe y Tabernas), canarias (Fuerteventura) y
una norteafricana (Errachidia, en el norte de Africa, la supuesta poblacién
fuente), y analizamos, por medio de la técnica de los isétopos estables,
los posibles movimientos entre ellas. Los resultados preliminares (1) pa-
recen indicar la existencia de movimientos entre las poblaciones del norte
de Africa y las peninsulares, o al menos de algunos de sus individuos.

Origen de la poblacion ibérica: patrones de colonizacion y
estructura genética de las poblaciones

Apesar de la gran cantidad de aves anilladas durante nuestro estudio
no hemos obtenido recuperaciones de aves recapturadas en el norte
de Africa, algo en parte esperable por la escasa actividad anilladora
en esa zona. No obstante, con los datos preliminares de los analisis
isotépicos, parece claro que, sin que sepamos aun sus dimensiones,
existe un movimiento de aves entre ambas orillas del Mediterraneo, que
estan separadas por menos de 300 km. Para responder a la pregunta
inicial, nos planteamos estudiar el origen de los camachuelos ibéricos.
Aunque se espera que el noroeste del continente africano sea la fuente
tanto de las aves canarias como de las ibéricas, no teniamos datos al
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Figura 4. Distribucién mundial del Camachuelo Trompetero (areas
en negro). Las localidades muestreadas se detallan en el cuadrado
destacado. Tomado de (1), con modificaciones.

respecto. En realidad, el escenario que se nos ofrecia (poblaciones en
el norte de Africa, en las Islas Canarias y en el sureste de la Peninsula
Ibérica) (Figura 4) era una atractiva oportunidad para estudiar los patro-
nes de colonizacién de la especie y la estructura genética en diferentes
poblaciones establecidas en momentos distintos; una de ellas (la ibérica)
aun en expansion (3) y otra, la canaria, en la que la especie ha estado
presente en las islas orientales durante al menos 7.000 afios (3). Y ese
fue nuestro siguiente paso (ver 1).

Para abordar este estudio obtuvimos muestras de sangre de indivi-
duos de diversas poblaciones: Errachidia (Marruecos), Fuerteventura 'y
Lanzarote (Islas Canarias), siendo en los tres casos localidades repro-
ductoras. En la Peninsula Ibérica muestreamos Tabernas y Monnegre
(Alicante) como poblaciones reproductoras y Cabo de Gata y Gorafe
como localidades donde el principal contingente de individuos es es-
tacional (invernal en el primer caso y estival en el segundo) (Figura 4).
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Tabla 1. Resultados de las pruebas de asignacion de la primera generacion
de migrantes como el porcentaje de individuos de la localidad muestreada
asignados a cada localidad: IC. Islas Canarias; Pl. Peninsula Ibérica; NA.
Norte de Africa. Tomado de (1), con modificaciones.

Asignado a

IC Pl NA

Muestreado en F L M  Cg G T E
IC Fuerteventura(F) 57,8 231 38 00 38 7,7 38
Lanzarote (L) 28,0 60,0 0,0 0,0 0,0 8,0 4,0

Pl Monnegre (M) 0,0 0,0 400 6,7 133 333 6,7
Cabode Gata(Cg) 0,0 0,0 184 184 46 40,2 184
Gorafe (G) 77 38 77 77 346 308 7,7
Tabernas (T) 39 59 59 176 13,7 471 59

NA Errachidia (E) 34 69 34 276 69 69 449

Realizamos analisis bayesianos de la estructura poblacional, pruebas
individuales de asignacion, estimaciones de la maxima probabilidad
de migracién, indices de diversidad genética y pruebas de cuellos de
botella con datos de microsatélites de 194 camachuelos procedentes
de estas 7 localidades.

Los resultados de tales analisis revelaron que, a dia de hoy, las aves
canarias se diferencian genéticamente de las que habitan el norte de Africa y
la Espafia continental, de forma que podemos distinguir dos subpoblaciones
(la canaria y la ibero-africana) como la estructura poblacional mas probable.

Por el contrario, nuestros resultados no nos permiten confirmar el ori-
gen africano de las poblaciones canarias ni podemos descartar que las Islas
Canarias fuesen la fuente desde la cual la especie se expandiera hacia el
este para colonizar y extenderse por el norte de Africa. Sin embargo, tanto
el hecho de que la expansion de especies desde las islas al continente
africano no sea un patrén habitual mientras que lo contrario si lo es (ej. la
Hubara Canaria, ver 8, como la distribucién de la especie entre las islas
(mas abundante en las orientales y solo recientemente en las occidentales)
sugiere que la colonizacién se realizé desde Africa a las Islas.
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Nuestros datos no muestran evidencias de cuellos de botella en nin-
guna de las localidades ibero-africanas y, por tanto, debe de haber habido
y de seguir habiendo un fuerte flujo génico desde el norte de Africa hacia
las localidades peninsulares. Resultado que concuerda plenamente con
los preliminares obtenidos en la comparacién de poblaciones de ambas
orillas del Mediterraneo mediante la técnica de los is6topos estables.

Movimientos entre las localidades ibero-africanas y consecuencias
en la distribucion de la especie

Las pruebas de asignacion realizadas a partir de los datos genéticos,
junto con las estimas de flujo génico, aportan interesante informacion so-
bre movimientos entre las distintas localidades ibéricas. Asi, por ejemplo,
Tabernas es la principal fuente de intercambio de aves en la Peninsula
(Tabla 1) mientras que la localidad de cria mas nortefia (Monnegre) inter-
cambia individuos con el resto de lugares. La dinamica de esta poblacion
situada en el borde del rango de distribucion, con amplias oscilaciones e
incluso extinciones temporales (9), junto con los datos genéticos, sugiere
qgue un sistema de metapoblaciones podria estar manteniendo a Monnegre
en el tiempo.

Nuestros datos muestran también que aves provenientes del resto de las
localidades ibero-africanas contribuyen en gran medida a los contingentes
de las dos localidades con presencia estacional del ave (Gorafe y Cabo de
Gata). Cabo de Gata es una localidad reproductora que aumenta en gran
medida sus efectivos en invierno al recibir aves de otras localidades ibéri-
cas (principalmente de la mayor poblacién reproductora en Tabernas, algo
confirmado con recuperaciones de aves anilladas) asi como de Africa, datos
que apoyan el ya mencionado paralelismo entre aparicion de cuarteles de
invernada y expansion de localidades de cria. Un proceso similar (la pre-
sencia previa, esporadica, de aves fuera de la época de cria precediendo a
la reproduccion en esas localidades) podria influir en el establecimiento de
nuevos cuarteles de cria en la Peninsula. Por ejemplo, Gorafe, donde la cria
se ha confirmado muy recientemente, ha sido un lugar de veraneo habitual
para juveniles de la especie desde hace tiempo (6). Por tanto, es posible
que las actuales localidades reproductoras de la subpoblacion ibero-africana
(aunque mayoritariamente las ibéricas) contribuyan a las concentraciones
de juveniles durante el verano en diversas zonas, algunas de las cuales
pueden convertirse gradualmente en localidades de cria.
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Conclusiones y algunas implicaciones

Mientras que nuestro conocimiento sobre multiples aspectos de la bio-
logia de los organismos ha aumentado espectacularmente en los ultimos
afos, hay aun importantes lagunas sobre cuestiones basicas que, quizas
por parecer poco novedosas, se infravaloran. Sin embargo, la aplicaciéon
de nuevas técnicas permite no sélo responder a estas preguntas basicas,
nada desdefiables, sino que permite esclarecer muchas otras cuestiones
relacionadas con la inicial. En nuestro caso, al intentar esclarecer los
patrones de distribucién del Camachuelo Trompetero hemos obtenido
informacion sobre el proceso de expansion de esta especie. Sabemos
ahora no solo los cambios estacionales en la distribucion de la especie
sino también algunos de los factores que explican los mismos. Conocemos
mas sobre el proceso de expansiéon del camachuelo, el origen de las aves
que crian en la Peninsula y, a una escala mas amplia, sobre la estructura
genética de las poblaciones del oeste del area de distribucion. El patrén de
movimientos entre poblaciones ibéricas reflejado por nuestros datos para
esta especie podria ser también el de otras especies norteafricanas que
se encuentren expandiéndose hacia el norte. Tales expansiones pueden
volverse mas comunes en el futuro dentro del actual escenario de cambio
climatico.
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